Actividad 2;

Apovo a la caracterizacion adicional
de las masas de agua subterranea
en riesgo de no cumplir los objetivos
medioambientales en 2015

Demarcacion Hidrografica del Segura
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MASA DE AGUA SUBTERRANEA (nombre y cédigo):

1.- IDENTIFICACION

Clase de riesgo Ambos

Ambito Administrativo:

Sierra de Cartagena 070.063
Sierra de Cartagena 070.063

Detalle del riesgo Quimico (Puntual) y Cuantitativo

Demarcacion hidrografica

Extension (km 2)

SEGURA

65,53

CC.AA.

Provincials

Murcia (Region de)

30-Murcia

Poblacién asentada:

Tipo de poblacién N° de habitantes en el entorno de Censo (afio)
la masa
De derecho (censada) 9.860 2007
De hecho (estimada) 9.860 2007

Topografia:
Distribucion de altitudes Modelo digital de elevaciones
IS (EAHTT) Rango considerado (m.s.n.m)
Superficie de la masa (%)
Maxima 500 Valor menor del Valor mayor del
ranao rango
Minima 0
0 70 32
70 160 35
160 250 25
250 500 9

Informacidn grafica:

Base cartografica con delimitaciéon de la masa

Mapa digital de elevaciones
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Mapa 1.1 Mapa base cartografica de la masa Sierra de Cartagena (070.063)
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Sierra de Cartagena 070.063

2.- CARACTERISTICAS GEOLOGICAS

Ambito geoestructural:

Unidades geoloégicas

Cordillera Bética

Dominio de Alboran” o zonas internas

Complejo Nevado-Filabride, Complejo Alpujarride y Complejo Malaguide.

Columna litolégica tipo:

Rango de espesor (m)
Litologia Extensu?n 2 Valor menor | Valor mayor Edad geoldgica Observaciones
Afloramiento km
del rango del rango
Filitas, cuarcitas y 12,54 Trias inferior
calcoesquistos
Dolomias y calizas 33,42 200 Trias medio y superior
Origen de la informacion geolégica:
Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo
IGME 1972 MAPA GEOLOGICO DE ESPANA. MAGNA HOJA 977, CARTAGENA
IGME 2004 (IGME-Sociedad Geolégica de Espafia, 2004). GEOLOGIA DE ESPANA.
MMA 46 2005 ESTUDIO INICIAL PARA LA IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LAS
MASAS DE AGUA SUBTERRANEA DE LAS CUENCAS INTERCOMUNITARIAS
2007 UPC. ROBLES ARENAS. CARACTERIZACION HIDROGEOLOGICA DE LA SIERRA
DE CARTAGENA-LA UNION (SE DE LA PENINSULA IBERICA).IMPACTO DE LA
MINERIA ABANDONADA SOBRE EL MEDIO HIDRICO

Informacién gréfica:

Mapa geolégico

Cortes geoldgicos y ubicacion
Columnas de sondeos
Descripcién geoldgica en texto



Descripcion geologica

La Sierra de Cartagena-La Union constituye la estribacion mas oriental de la Cordillera Bética
peninsular, y se encuentra en el denominado “dominio de Alboran” o zonas internas.

El area se caracteriza por su gran complejidad litologica y estructural. Esta constituida por la
superposicion de tres mantos de cabalgamiento complejos y constituye una de las principales
acumulaciones de Pb-Zn de la Peninsula Ibérica (Manteca y Ovejero 1992, Ovejero et al. 1976). La
mineralizaciéon se encuentra como stratabound, stockworks, filones y diseminaciones

Caracterizada por estar constituida por el apilamiento estructural de tres mantos tecténicos
complejos, afectados por metamorfismo de grado decreciente de abajo a arriba tanto dentro de cada
complejo como en la serie completa. En la pila estructural en orden ascendente se encuentran: el
complejo Nevado-Filabride, el complejo Alpujarride, el complejo Malaguide, serie Nedgena y
Cuaternario

Complejo Nevado-Filabride.

Se subdivide en dos unidades. EI N-F Inferior constituye la base de la serie, localmente denominado
“el muro”, su espesor minimo es de 500 m. Litolégicamente esta constituido por micaesquistos
grafitosos, cuarcitas grises y esquistos cuarciticos, su edad puede ser Paleozoico o mas antiguo. El
N-F Superior esta formado por micaesquistos, cuarcitas, marmoles calciticos y “rocas verdes”
(cuerpos masivos de orto-anfibolitas, que aparecen dispuestos concordantes, y esquistos cloriticos).
Su espesor nunca llega a superar los 100 m y se ha datado como Permo-Triasico. En los materiales
carbonatados se encuentra la mineralizacion de sulfuros denominada por los mineros locales
"segundo manto", que constituye el stratabound explotado a mayor profundidad.

Complejo Alpujarride

Se dispone discordantemente sobre el complejo N-F Superior. Esta constituido por tres unidades de
espesor variable: Unidad de San Ginés (=250 m), U. de Portman (=150 m) y la U. del Gorguel (=30
m). Todas ellas estan formadas por una parte detritica de edad Pérmico y una carbonatada
posiblemente del Triasico. En el material carbonatado de la U. de San Ginés aparecen cuerpos
intrusivos de doleritas y diabasas, que se encuentran como sills y diques, en esta unidad se
encuentra el “primer manto”, el stratabound explotado a menor profundidad.

Complejo Malaguide

Conocido como unidad los Simones, su afloramiento ocupa un area menor al 1% del area total de la
Sierra de Cartagena-La Unién, estd constituido por areniscas, cuarcitas, limos y conglomerados y
una parte carbonatada constituida por calizas (Garcia-Tortosa et al. 2000).

Serie Nedgena

Durante la fase de plegamiento original se desarrollaron una serie de cuencas restringidas, en las
que se produjo sedimentacion durante el Nedgeno debido a la erosién de los relieves generados y a
la trasgresion miocena, que da lugar a una serie detritica depositada de manera discordante sobre
los materiales metamorficos, compuesta por rocas peliticas (argilitas y margas), con intercalaciones
de areniscas y niveles de conglomerados (Manteca y Ovejero 1992). Tras esta fase distensiva se
produce un levantamiento (fase compresiva), lo que permite que el material depositado durante la
trasgresién quede preservado en grabens y alcance un espesor maximo de unos 200 m. Este
material también ha sido de interés econdmico debido a que en él se encontraba mineralizacién
diseminada. EI magmatismo Nedgeno esta representado por rocas subvolcanicas calcoalcalinas
(andesitas y dacitas-riolitas) y por rocas extrusivas (basaltos).

Cuaternario
Lo constituyen conglomerados, gravas, arcillas y caliches, formados en aluviales y glacis.
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1. DATOS ADMIMNISTRATIYOS

2. DATDS GEOGRAFICOS

M2 Sondeo: 4986

Hoja E.1:50000: 2739

Maturaleza Sondeo: Sondeos Prospeccion
Geotecnica

Medida: Se Desconoce

Afio Construccian: 46

Provincia: Murcia

Municipio: Cartagena

Cuenca Hidrografica: Segura

Unidad Hidrogeoldgica: Campo De Cartagena

Coordenadas UTM (x,v): 679090, 4163200
Husao: 30
Cota {msnm): -7

3. DATOS TECNICOS DEL SONDEOD

Método de Perforacian: Hinca + Rotacion
Profundidad del Sondeo {m): 10,90

Mivel del agua (m): 1,40

Fecha Mivel; 0F7-02-1946

andlisis Agua: Mo

Pruebas Permeahilidad: Mo

Litologia Tramos
Filtrantes
Hasta .
Ce {m) it Edad Material De R
Cuaternario (m) (m)
0,00 o Indiferenciado Limos
1,20 4,70 Cuaternario Arcillas
. E Indiferenciado
4,70 5,70 Terciario Indiferenciado Eun_glumeradus ¥
Arcillas
5,70 6,00 Terciario Indiferenciado Arcillas
6,00 7,10 Triasico Indiferenciado Calizas
7,10 10,90 Triasico Indiferenciado Margas
Entubaciones Cementacion
De {m) Hasta {m) Diarmetro {rmm) Tipo Ce Hasta
{m) {m)
0,10 6,00 80,00 Se Desconoce
6,00 10,90 60,00 Mo Entubado



1. DATOS ADMINISTRATI¥OS 2. DATOS GEOGRAFICOS

M2 Sondeo: 4984 Prowincia: Murcia

Hoja E.1:50000: 2739 Municipio: Cartagena

Maturaleza Sondeo: Sondeos Prospeccion Cuenca Hidrografica: Segura

Geotecnica Unidad Hidrogealdgica: Campo De Cartagena

Medida: Se Desconoce

Afio Construccian: 46 Coordenadas UTM (x,v): 679250, 4162870
Husao: 30

Cota {msnm); -5

3. DATOS TECNICOS DEL SONDED

Método de Perforacidn: Hinca + Rotacion
Profundidad del Sondeo (m): 12,50

Mivel del agua {m): 1,30

Fecha Mivel: 02-04-1946

Analisis Agua: Mo

Pruebas Permeahbilidad: Mo

Litologia Tramos
Filtrantes
De (m)  Hasta (m) Edad Material
De Hasta
0,00 1,80 Cuaternario Indiferenciado Limos i) )
1,80 4,20 Cuaternario Indiferenciado Arenas
4,20 12,50 Terciario Indiferenciado Conglomerados
Entubaciones Cementacion
De {m) Hasta {m) Diarmetro {mm) Tipo De Hasta
L i
0,10 0,90 100,00 Se Desconoce
0,90 4,50 80,00 Se Desconoce

4,50 12,50 60,00 No Entubado



1. DATOS ADMIMNISTRATIYOS

2. DATOS GEOGRAFICOS

M2 Sondeo: 4985

Hoja E.1:50000: 2739

Maturaleza Sondeo: Sondeos Prospeccion
Geotecnica

Medida: Se Desconoce

Afio Construccian: 46

Provincia: Murcia

Municipio: Cartagena

Cuenca Hidrografica: Segura

Unidad Hidrogeoldgica: Campo De Cartagena

Coordenadas UTM (x,v): 678850, 4163360
Husa: 30
Cota {msnm): -9

3. DATOS TECNICOS DEL SONDED

Métado de Perfaracidn: Hinca
Profundidad del Sondeo (m): 4,20
Mivel del agua (m): 1,20

Fecha Mivel: D4-05-1946

Analisis Agua; Mo

Pruebas Permeahilidad: Mo

Litologia Tramos
Filtrantes
De {m) Hasta (m) Edad Material
Ce Hasta
0,00 1,30 Cuaternario Indiferenciado Limos frn) )
1,30 3,20 Cuaternario Indiferenciado Arenas ¥ Arcillas
3,20 4,20 Cuaternario Indiferenciado arcillas
Entubaciones Cementacion
De {m) Hasta {m) Ciarmetra {rmm) Tipo De Hasta
() {rm)
0,10 2,80 80,00 Se Desconoce

2,80 4,20 60,00

Mo Entubado
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Sierra de Cartagena 070.063

3.- CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

Limites hidrogeoldégicos de la masa:

Limite Tipo Sentido del flujo Naturaleza
Sur Abierto Salida Mar Mediterraneo
Norte Cerrado y Abierto Condicionado Se establece por el

contacto de las calizas, dolomias y marmoles del
Tridsico medio y superior con los materiales
arcillosos y margosos pliocuaternarios

Origen de la informacion de Limites hidrogeologicos de la masa:

Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo
IGME 1972 MAPA GEOLOGICO DE ESPANA. MAGNA HOJA 977, CARTAGENA
IGME 2004 (IGME-Sociedad Geolégica de Espafia, 2004). GEOLOGIA DE ESPANA.
MMA 46 2005 ESTUDIO INICIAL PARA LA IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LAS

MASAS DE AGUA SUBTERRANEA DE LAS CUENCAS INTERCOMUNITARIAS

2007 UPC. ROBLES ARENAS. CARACTERIZACION HIDROGEOLOGICA DE LA
SIERRA DE CARTAGENA-LA UNION (SE DE LA PENINSULA
IBERICA).IMPACTO DE LA MINERIA ABANDONADA SOBRE EL MEDIO
HIDRICO

Naturaleza del acuifero o acuiferos contenidos en la masa:

Extension del
Denominaciéon Litologia afloramiento km Geometria Observaciones

Sierra de Cartagena Dolomias y marmoles 33,0 |Compleja

Origen de la informacién de la naturaleza del acuifero:

Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo

MMA 46 2005 ESTUDIO INICIAL PARA LA IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LAS
MASAS DE AGUA SUBTERRANEA DE LAS CUENCAS INTERCOMUNITARIAS

2007 UPC. ROBLES ARENAS. CARACTERIZACION HIDROGEOLOGICA DE LA
SIERRA DE CARTAGENA-LA UNION (SE DE LA PENINSULA
IBERICA).IMPACTO DE LA MINERIA ABANDONADA SOBRE EL MEDIO
HIDRICO

Espesor del acuifero o acuiferos:

Espesor

Acuifero Rango espesor (m) % de la masa
0

Valor menor en Valor mayor en
rango rango

Sierra de Cartagena 200 100




Sierra de Cartagena 070.063

Origen de la informacion del espesor del acuifero o acuiferos:

Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo
MMA 46 2005 ESTUDIO INICIAL PARA LA IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LAS
MASAS DE AGUA SUBTERRANEA DE LAS CUENCAS INTERCOMUNITARIAS
2007 UPC. ROBLES ARENAS. CARACTERIZACION HIDROGEOLOGICA DE LA

SIERRA DE CARTAGENA-LA UNION (SE DE LA PENINSULA
IBERICA).IMPACTO DE LA MINERIA ABANDONADA SOBRE EL MEDIO
HIDRICO

Porosidad, permeabilidad (m/dia) y transmisividad (m?/dia)

Transmisividad (rango de
: Régimen . . valores) Método de
Acuifero hidraulico Porosidad Permeabilidad etermacion
Valor menor Valor mayor
en rango en rango
Sierra de Cartagena Mixto Fisuracion Media: 10-1 a 10-4 7,0 2.100,0 | Publicacionesy
m/dia Bombeos de Ensayo

Origen de la informacion de la porosidad, permeabilidad y transmisividad:

Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo
2007 UPC. ROBLES ARENAS. CARACTERIZACION HIDROGEOLOGICA DE LA SIERRA
DE CARTAGENA-LA UNION (SE DE LA PENINSULA IBERICA).IMPACTO DE LA
MINERIA ABANDONADA SOBRE EL MEDIO HIDRICO
Coeficiente de almacenamiento:
Coeficiente de almacenamiento
Acuifero Rango de valores
Valor menor Valor mayor del Valor medio Método de determinacion
del rango rango

Origen de la informacion del coeficiente de almacenamiento:

Biblioteca

Cod. Biblioteca

Fecha

Titulo

Informacién gréfica y adicional:

Mapa de permeabilidades segun litologia
Mapa hidrogeogdgico con especificacion de acuiferos



Descripcion hidrogeologica

Debido a la elevada complejidad geoldgico-estructural de la zona, que ha provocado una intensa
compartimentacion tectonica, la masa esta formada por numerosos acuiferos de pequefio tamafio,
con funcionamiento independiente y escasa o nula relacion hidrodinamica entre ellos, constituidos
por calizas, dolomias y marmoles del Triasico, con espesores que alcanzan 200 m. También habria
gue mencionar, aunque su importancia es mucho menor, los reducidos acuiferos detriticos
cuaternarios de algunas depresiones, como las de los valles de Escombreras y Alumbres, en
ocasiones conectados con los acuiferos triasicos. Los limites laterales estdn compuestos por
materiales impermeables (filitas, micaesquistos y cuarcitas de los Complejos Nevado-Filabride y
Alpujarride, y arcillosos miopliocenos del Campo de Cartagena).

El grado de conocimiento hidrogeoldgico de la masa es en general bajo, pues no ha sido objeto de
una investigacion del conjunto sino de estudios de caracter local, como es el caso de los realizados
en el sector oriental por el ITGE-MOPTMA (1996) y de varias tesis doctorales recientes por las
universidades Politécnica de Cartagena y Politécnica de Catalufia.

IGME-MOPTMA (1996) divide la mitad occidental de la Sierra en seis bloques hidrogeoldgicos: Zona
del Horst de las Lajas, Blogue de Peraleja-Lajas, Bloque de Escombreras-Portman, Bloque Cabezo
Rajao, Bloque Sierra Gorda, Bloque Cerro del Horcado.

En el plan Hidrolégico de la Cuenca del Segura (CHS 1997) la Sierra de Cartagena aparece
constituida por ocho acuiferos

La Union-Portman 160/GE Calizas, dolomias y marmoles Triasico 100m espesor medio

Gorguel 183/GE Calizas, dolomias y marmoles Triasico 100m espesor medio

Escombreras 184/GE Calizas, dolomias y marmoles Tridsico 100m espesor medio

San Juan 185/GE Calizas, dolomias y marmoles Triasico 100m espesor medio

Galeras 186/GE Calizas, dolomias y marmoles Triasico 100m espesor medio

Algameca 187/GE Calizas, dolomias y marmoles Triasico 100m espesor medio

Maco 188/GE Calizas, dolomias y marmoles Triasico 100m espesor medio

Tifloso 189/GE Calizas, dolomias y marmoles Triasico 100m espesor medio

En CHS (2005) se define la masa de agua denominada 070.063 Sierra de Cartagena, estd formada
por numerosos acuiferos de extension limitada constituidos por calizas, dolomias y marmoles
triasicos, con potencias medias de 200 m. Los limites laterales estan formados por materiales
impermeables, filitas y cuarcitas del Pérmico. Se extiende desde la localidad de la Azohia hasta la
bahia de Portman, al N limita con materiales arcillosos del Keuper y con los depédsitos mio-pliocenos
del Campo de Cartagena, y al S con el Mar Mediterraneo. También indica que la recarga natural
procede de la infiltracion del agua de lluvia, la descarga natural es hacia el mar y se estima en 0. 6
hm3/afio, mientras que las extracciones totales son de 0.05 hm3/afio. En vista a estos resultados

identifican que la demanda ambiental de esta masa de agua esta relacionada con la estabilizacion de
la interfaz salina.
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Mapa 3.1 Mapa de permeabilidades segun litologia de la masa Sierra de Cartagena (070.063)
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4.- ZONA NO SATURADA

Litologia:

Véase 2.- Caracteristicas geolégicas generales
Véase 3.- Caracteristicas hidrogeolégicas generales, en particular, mapa de permeabilidades, porosidad y permeabilidad

Espesor:

Fecha o periodo Espesor (m)

Maximo Medio Minimo

Véase 5.- Piezometria

Suelos edaficos:

Ti Espesor % afloramiento en
ipo medio (m) masa
LITOSOLES 50,40
MISCELANEA 1,60
XEROSOLES CALCICOS 26,00
XEROSOLES PETROCALCICOS 4,20
ZONA MINERA 7,60
ZONA URBANA 10,20
Vulnerabilidad a la contaminacion:
Magnitud Rango de la masa % Superficie de la masa indice empleado
Origen de la informacién de zona no saturada:
Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo
Cosejeria Agric. Agua 1999 Mapa digital de suelos de la Regién de Murcia 1:1.000.000

Informacidn grafica y adicional:

Mapa de Suelos
Mapa de espesor de la zona no saturada
Mapa de vulnerabilidad intrinseca
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5.- PIEZOMETRIA. VARIACION DEL ALMACENAMIENTO

Red de seguimiento:

N° Puntos: Densidad Espacial ( por 100 krr%): Periodo:
0 0
Frecuencia de medidas: Organismo que opera la red:
CHS

Origen de la informacion: REPORTING DE MARZO DE 2007 PARA CUMPLIMIENTO DEL ARTICULO 8 DE LA
DMA

Analisis de tendencias:

Evolucion del llenado:

Caracteristicas piezométricas:

Nivel
piezométrico 1 1
(m.s.n.m) leerenc.:la Rango de
N° (max-min) oscilacion
. o Puntos . (m) estacional (m) i i P
Isopiezas Aio Max. | Min. Sentido de flujo Gradiente (1)
De referencia 1977 200,00 50,00 150,00 NE a SO 6%
Recientes estiaje
Recientes periodo
humedo
De afio seco
De afio humedo
(1) Gradiente medio en el sentido del flujo principal
Origen de la informacién Documento Id 22101. Afo 2007. UPC. ROBLES ARENAS.

CARACTERIZACION HIDROGEOLOGICA DE LA SIERRA DE
CARTAGENA-LA UNION (SE DE LA PENINSULA IBERICA).IMPACTO DE LA
MINERIA ABANDONADA SOBRE EL MEDIO HIDRICO

Observaciones:

Estado/variacion del almacenamiento:

Acuifero Evolucion

Origen informacioén:

Origen de la informacién de piezometria:

Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo




Sierra de Cartagena 070.063

Informacién gréfica y adicional:

Gréficas de evolucion piezométrica

Mapas piezométricos o de isopiezas (referencia, actual, afio himedo, seco, etc.)
Otros mapas de isopiezas

Gréficas de evolucion del indice de llenado
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Mapa 5.1 Mapa de situacion de piezémetros utilizados para la grafica de evolucidn e indice de llenado de la masa Sierra de Cartagena (070.063)
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Mapa 5.2.a Mapa de puntos de informacion del nivel medio de agua del afio de referencia (1981-1982) de la masa Sierra de Cartagena (070.063)
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Mapa 5.2.b Mapa de puntos de informacion del nivel medio de agua del afio actual (2008) de la masa Sierra de Cartagena (070.063)



MOUNO@ZR\BADO
smongEBs (L0s)

GARC@(LOS) cAsAS DEl MOLINO

RII

& L)

CARRIONES (LOSIAPAREGIOR (LAICAMEBIBALO
PIRUERS (LOS) CARR\O@@S(LOS) @ GRA@ ED
saNTaaNA cenre@ e
NT@\LLOS g AL 0S)

cai@gpos)
ROSE@LOS)ROS@ES(LOS) G RANGE®(LOS)

<\ LO@AS)

LGAS

/ NETOS WpoS (LOS)
CAMAG E (LOS) R\Z@O ) K

CASAS [@AN FELIX SAN GINELDE LA JARA
Ruwc@ S v

. RREFBANCA
TOM\@?R (€LY ROBOLLO@S
ESTR 2 SAEWER (EL)
CABEZOJBF BEAZA ESPEP®Z /
TopA@(LOS) "

070.054

RO

SEGADOS (L

Q o PL@EL)

%T/i\%)

4 BrRRERGE(LOT)
MAES BaRRIG

.@B

VEREDA (LA)EBOMADA (LA) o e
By A) ROCHE BAJ ] :
ROCHE f,TOPAR Los) LIVERAS (LS
HUERTAS (LOS) DESCAI OR (EL)
OR(A LA JORQUERRS (LOS) oLl (LA ARRACAS
3 GALIFA SAN ANTOR\0KEAD A \’ \//;a
ANTERAS BLAS@LOS)

CAN@(EL)

070.058 Pt
D
CAMP\LLO@ADENTRO
073 (LA)
MAR MEDITERRANEO
0 2 4 8 % (-] Nivel piezométrico medio del afio himedo (1995-1996)
m

& s
EORGHE (FL
p s BORRICEN
A 'W FERRIOL (EL) s . B
1 PAT J@(LOS) RO (EL)
TEmﬁiy RA ' MEDITE G '
OEL)G arcifiB (L0S) : = ALZMB
PHREDE A

BARRIO DE ' @ ,;7 5 P@ (o)
&

CASA@(LAS)

g MIGAQ@ITA (

casas QEDY

cOoRGERL (EL) ‘ Pt

070.063 2 e X d
VALLEny E@MBR ERAS — %

Mapa 5.2.c Mapa de puntos de informacién del nivel medio de agua del afio hiumedo (1995-1996) de la masa Sierra de Cartagena (070.063)
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Mapa 5.2.d Mapa de puntos de informacion del nivel medio de agua del afio seco (1993-1994) de la masa Sierra de Cartagena (070.063)
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6.- SISTEMAS DE SUPERFICIE ASOCIADOS Y ECOSISTEMAS DEPENDIENTES

) Zona de Tasa de
Tipo Nombre Caodigo Fecha o periodo transferencia | transferencia Observaciones
(hm3/afio)
Ecosistemas La Muela y Cabo Tifioso ES6200015 LIC
terrestres
Ecosistemas Cabezo de Roldan ES6200024 LIC
terrestres
Ecosistemas Sierra de Fausilla ES6200025 LIC
terrestres
Ecosistemas Casablanque, Monte de ES6200001 LIC
terrestres Las Cenizas y Pefia
Ecosistemas Sierra de Fausilla ES0000199 ZEPA
terrestres
Ecosistemas Sierra de La Muela y Cabo ES0000264 ZEPA
terrestres Tifioso
Origen de la informacién de sistemas de superficie asociados:
Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo
CHS 2007 ESPACIOS NATURALES Y ZONAS SENSIBLES Y VULNERABLES EN LA
DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL SEGURA

Informacion Grafica:

- Mapa de ecosistemas dependientes
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Mapa 6.1 Mapa de situacion de ecosistemas dependientes de aguas subterraneas de la masa Sierra de Cartagena (070.063)
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7.-RECARGA

Componente hm3/ano Periodo Método de calculo Fuente de informacion

Infiltracion de lluvia

Retorno de riego

Recarga desde rios,
lagos y embalses

Aportacion lateral de
otras masas
Otros

Tasa recarga (valor
medio interanual)

Origen de la informacion
de recarga:

Observaciones sobre la
informacion de recarga:

Origen de la informacion de recarga:

Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo

Informacidn grafica:

- Mapa de areas de recarga



8.-RECARGA ARTIFICIAL

Sierra de Cartagena 070.063

Periodo de operacion

Sistema de recarga

Volumen anual (hm3)

Origen agua de
recarga

Composicion quimica del
agua de recarga

Origen de la informacién de recarga:

Biblioteca

Cod. Biblioteca

Fecha

Titulo

Informacidn grafica:

- Mapa de instalaciones de recarga



9.-EXPLOTACION DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Extracciones por bombeo:

Sierra de Cartagena 070.063

Aprovechamiento de agua subterranea segun uso y volumen anual

Afo imi ji
Abastecm'.u'ento Agrlcultur? y Industria Uso recreativo Otros TOTAL
poblacién ganaderia
n° hm3 n° hm3 n° hm3 n° hm3 n° hm3 n° hm3
Origen principal de la informacion:
Origen de la informacion de extracciones:
Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo
Derechos de uso inscritos:
Aprovechamiento de agua subterranea segun uso y volumen anual
Tipo de imi ji
i SbastecimiSuig Agrlcultur? y Industria Uso recreativo Otros TOTAL
derecho poblacién ganaderia
n° hm3 n° hm3 n° hm3 n° hm3 n° hm3 n° hm3
En registro
de Aguas
(Sec. Ay C)
En catalogo
Aprovech.
<7.000 m3/a
Total

Origen y fecha de la informacion:
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10. CALIDAD QUIMICA DE REFERENCIA

Niveles de referencia:

o . Valor del parametro )
Parametro B istaclonesl Periodo Observacion-
N°muestras maximo medio minimo | mediana| Perc.25 | Perc.75 | Perc. 90 es
Temperatura (°C) 1 2 16,0 15,1 14,0 15,1 14,0 16,1 16,1 | 2.005; 2.006
pH (Ud. pH) / /
Conductividad
eléctricaa 20°C / /
(uS/cm)
02 disuelto (mg /L) / /
DQO (mg O2/L) / /
Dureza Total
CO3Ca (mg /L) ! !
Alcalinidad CO3Ca /
(mg /L) /
Bicarbonatos
CO3Ca (mg /L) / /
Sodio (mg/L) / /
Potasio (mg/L) / /
Calcio (mg/L) / /
Magnesio (mg/L) / /
Nitrato (mg/L) 1 2 191,0 159,0 127.4 159,0 127,4 190,6 190,6 | 2.005/ 2.006
Arsénico (mg/L) / /
Cadmio (mg/L) 1 2 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 | 2005/ 2006
Plomo (mg/L) 1/ 2 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 | 2.005/ 2.006
Mercurio (mg/L) 1 2 0,00000 |  0,00000 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 0,00000 0,00000 | 2.005/ 2.006
Amonio total (mg /
NH4/L) /
Cloruro (mg/L) 1 2 220,0 207,9 196,0 207,9 196,0 219,8 219,8 | 2.005/ 2.006
Sulfato (mg/L) 1 2 516,0 498,1 480,0 498,1 480,0 516,1 516,1 | 2.005/ 2.006
Simazina 1 2 39,00 19,50 0,00 19,50 0,00 39,00 39,00 | 2.005/ 2.006
Atrazina 1 2 11,00 5,50 0,00 5,50 0,00 11,00 11,00 | 2.005/ 2.006
Endosulfan (suma 1 2 9,00000 | 4,50000 | 0,00000 | 4,50000 | 0,00000 | 9,00000 | 9,00000 |2.005/ 2.006
isbmeros alfa, beta
y sulfato)
Endosulfan | 1 2 2,00000 | 1,00000 | 0,00000 | 1,00000 | 0,00000 | 2,00000 | 2,00000 |2.005/ 2.006
(alfa-endosulfan)

- Origen de la informacion:

Tratamiento estadistico realizado por el MMA. Base de datos de calidad del MMA 2008
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Niveles basicos:

Valor del parametro

N° estaciones / Observacio-
Parametro N°muestras maximo | medio | minimo | mediana | Perc.25 | Perc.75 | Perc.90 | Periodo nes

Temperatura agua(°C) / /
pH (Ud. pH) / /
Conductividad
eléctricaa 20°C / /
(uS/cm)
02 disuelto (mg /L) / /
DQO (mg O2/L) / /
Dureza Total
co3Ca (mg /L) / !
Alcalinidad CO3Ca
(mg L) / !
Bicarbonatos
CO3Ca (mg /L) / !
Sodio (mg/L) / /
Potasio (mg/L) / /
Calcio (mg/L) / /
Magnesio (mg/L) / /
Nitrato (mg/L) / /
Plaguicidas
individuales(detallar) / /
(mg/L)
Total plaguicidas / /
(ua/L)
Arsénico (mg/L) / /
Cadmio (mg/L) / /
Plomo (mg/L) / /
Mercurio (mg/L) / !
Amonio(mgNH4/L) / /
Cloruro (mg/L) / /
Sulfato (mg/L) / /
Tricloroetileno /
(ug/L) !
Tetracloroetileno /
(ng/L) !

! /

- Origen de la informacién:



Estratificaciéon del agua subterranea:

Sierra de Cartagena 070.063

Rango de
profundidad (m)

Nitrato
(mg/L)

Conductividad
eléctrica (mS/cm)

Temperatura (°C)

Contaminantes
organicos (Detallar)

Otros (Detallar)

Origen de la informacion:

Biblioteca

Cod. Biblioteca

Fecha

Titulo

Informacién grafica:

- Mapa de situacion de estaciones para los niveles de referencia
- Calidad quimica de referencia (facies hidrogeoquimica)

- Calidad quimica de referencia (niveles de referencia)

- Gréficos de niveles de referencia

Observaciones:

La denominacién y cuantificacion -unidades en que se expresan y valor- de todos los parametros quimicos debe efectuarse siguiendo las directrices
de la ORDEN MAM/3207/2006, de 25 de septiembre, por la que se aprueba la instruccion técnica complementaria MMA-EECC-1/06 sobre
determinaciones quimicas y microbiologicas para el andlisis de las aguas.
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Mapa 10.1 Mapa de situacion de puntos en la determinacion de niveles de referencia de la masa Sierra de Cartagena (070.063)



Mapa de situacién de puntos utilizados en la determinacién de

niveles de referencia

MASA 070.063 SIERRA DE CARTAGENA
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Mapa 10.3.1 Mapa de calidad quimica de referencia. Compuestos nitrogenados de la masa Sierra de Cartagena (070.063)
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Mapa 10.3.2. Mapa de calidad quimica de referencia. Conductividad, cloruros y sulfatos de la masa Sierra de Cartagena (070.063)



Cadmio Plomo Mercurio

Mapa 10.3.3. Mapa de calidad quimica de referencia. Metales pesados de la masa Sierra de Cartagena (070.063)



Mapa 10.3.4. mapa de calidad quimica de referencia. Plaguicidas individuales y totales de la masa Sierra de Cartagena (070.063)
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11.-EVALUACION DEL ESTADO QUIMICO

Normas de calidad:

Contaminante Normas de calidad

Nitratos 50 mg/L

Sustancias activas de los plaguicidas, incluidos los metabolitos y los productos de 0,1 ng/L
degradacion y reaccion que sean pertinentes (1) 0,5 nugl/l (total) (2)

(1) Se entiende por «plaguicidas» los productos fitosanitarios y los biocidas definidos en el articulo 2 de la Directiva 91/414/CEE vy el articulo 2 de la
Directiva 98/8/CE, respectivamente.

(2) Se entiende por «total» la suma de todos los plaguicidas concretos detectados y cuantificados en el procedimiento de seguimiento, incluidos los
productos de metabolizaciéon, los productos de degradacion y los productos de reaccion.

Valores umbral:

Contaminante Valor umbral

Arsénico (mg/L)

Cadmio (mg/L)

Plomo (mg/L)

Mercurio (mg/L)

Amonio (mg /L)

Cloruro (mg/L)

Sulfato (mg/L)

Tricloroetileno (mg/L)

Tetracloroetileno (mg/L)

Conductividad eléctrica a 20° C (uS/cm)

Origen de la informacion:

Red de control operativo:

Frecuencia de medidas

N° de estaciones Densidad espacial Periodo Organismo Responsable

Origen de la informacion:
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Evaluacion del estado quimico:

Parametro N° estaciones / Valor del parametro Periodo Observacio-
N°muestras maximo medio minimo | mediana | Perc.25 | Perc.75 Perc. 90 AL

Nitrato (mg/L) / /
Plaguicidas

individuales / !
(detallar) (mg/L)

Total plaguicidas / /
(ug/l)

Arsénico (mg/L) / /
Cadmio (mg/L) / /
Plomo (mg/L) / /
Mercurio (mg/L) / /
IAmonio(mgNH4/L) / /
Cloruro (mg/L) / !
Sulfato (mg/L) / /
Tricloroetileno / /
(ngll)

Tetracloroetileno / ,
(ng/l)

Conductividad

eléctrica a 20° C / /
(mS/cm)

/ /

Origen de la informacion:

Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo

Informaciodn gréafica:

- Mapa de situacion de las estaciones utilizadas en la evaluacién del estado quimico (red de control operativo).

- Mapas con los valores obtenidos en cada estacion de la red de control operativo para los distintos parametros utilizados en la evaluacién del
estado quimico.

- Mapa de evaluacion del estado quimico de la masa de agua subterranea

Observaciones:
La denominacién y cuantificacion -unidades en que se expresan y valor- de todos los parametros quimicos debe efectuarse siguiendo las directrices

de la ORDEN MAM/3207/2006, de 25 de septiembre, por la que se aprueba la instruccion técnica complementaria MMA-EECC-1/06 sobre
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12. DETERMINACION DE TENDENCIAS DE CONTAMINANTES

Determinacion de tendencias y definiciéon de puntos de partida de inversiones de tendencias:

Punto de
Pardmetro N° estaciones / Valor del parametro partida de
N°muestras Periodo inversion de
tendencia (%
maximo medio minimo | mediana | Perc.25 | Perc.75 Perc. 90 valor umbral)
Nitrato (mg/L) / /
Plaguicidas
individuales / /

(detallar) (mg/L)

Total plaguicidas / /
(ngll)
Arsénico (mg/L) / /
Cadmio (mg/L) / /
Plomo (mg/L) / /
Mercurio (mg/L) / /
Amonio(mgNH4/L) / /
Cloruro (mg/L) / /
Sulfato (mg/L) / /
Tricloroetileno / /
(ngll)
Tetracloroetileno / /
(ngll)
Conductividad
eléctrica a 20° C / /
(mS/cm)

/ /

(*) Para sustancias que se produzcan naturalmente y como resultado de actividades humanas se consideraran los niveles basicos (afios
2007-2008) y, cuando se disponga de ellos, los datos recabados con anterioridad (Directiva 2006/118/CE, Anejo IV, parte A.3).

Origen de la informacion:

Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo

Informacioén gréafica:

- Mapa de situacién de las estaciones utilizadas en la determinacién de tendencias.
- Mapas de tendencias para cada parametro (contaminantes, grupos de contaminantes o indicadores de contaminacién detectada).
- Graficos de tendencias para cada parametro (contaminantes, grupos de contaminantes o indicadores de contaminacién detectada).

Observaciones:

La denominacién y cuantificacion -unidades en que se expresan y valor- de todos los parametros quimicos debe efectuarse siguiendo las directrices
de la ORDEN MAM/3207/2006, de 25 de septiembre, por la que se aprueba la instruccion técnica complementaria MMA-EECC-1/06 sobre
determinaciones quimicas y microbioldgicas para el andlisis de las aguas.
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13.- USOS DEL SUELO

Corine Land Cover 2000
Actividad

Denominacion % en la masa

Aeropuertos Aeropuertos

Vias de transporte Redes viarias, ferroviarias y terrenos asociados

Terrenos regados permanentemente

Cultivos herbaceos en regadio

Otras zonas de irrigacion

Arrozales

Vifiedos en regadio

Frutales en regadio

Citricos

Frutales tropicales

Zonas de regadio Otros frutales en regadio 1

Olivares en regadio

Cultivos anuales asociados con cultivos permanentes en regadio

Mosaico de cultivos en regadio

Mosaico de cultivos anuales con prados o praderas en regadio

Mosaico de cultivos permanentes en regadio

Mosaico de cultivos anuales con cultivos permanentes en regadio

Mosaico de cultivos agricolas en regadio con espacios significativos de vegetacion natura

Tierras de labor en secano

Vifiedos en secano

Frutales en secano

Olivares en secano

Cultivos anuales asociados con cultivos permanentes en secano

Mosaico de cultivos en secano

Zonas de secano - - 4,70
Mosaico de cultivos anuales con prados o praderas en secano

Mosaico de cultivos permanentes en secano

Mosaico de cultivos anuales con cultivos permanentes en secano.

Mosaico de cultivos mixtos en secano y regadio

Mosaico de cultivos agricolas en secano con espacios significativos de vegetacion natural

Cultivos agricolas con arbolado adehesado

Zonas quemadas Zonas quemadas

Tejido urbano continuo

Tejido urbano discontinuo

Estructura urbana abierta
Zonas urbanas 11,20

Urbanizaciones exentas y/o ajardinadas

Zonas en construccion

Zonas verdes urbanas

Zonas industriales Industrias y comercio

Zonas mineras Zonas de extraccién minera 11,40

Instalaciones deportivas y recreativas

Zonas recreativas Campos de golf 0,90

Resto de instalaciones deportivas y recreativas

Prados y praderas, Mosaico de prados o praderas con espacios significativos de vegetacion natur

Praderas Pastizales, prados o praderas con arbolado adehesado 70,90
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Informacioén gréafica:

- Mapa de usos del suelo
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Mapa 13.1 Mapa de usos del suelo de la masa Sierra de Cartagena (070.063)
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14.- FUENTES SIGNIFICATIVAS DE CONTAMINACION

Magnitud

Fuentes puntuales N° de instalaciones
Umbral Parametro

Vertederos de residuos no peligrosos 1

Vertederos de inertes

Vertedero de residuos peligrosos

Instalaciones de gestion de residuos

Depuradoras de aguas residuales

Lagunas de efluentes liquidos

Vertido en pozos

Fosas sépticas

Vertidos autorizados urbanos

Vertidos autorizados agrarios

Vertidos autorizados industriales

Estaciones de servicio (gasolineras)

Industrias IPPC

Efluentes térmicos (generacion electricidad)

. 39
Escombreras mineras

. 32
Balsas mineras

Agua de drenaje de minas

Agua de lavado de minerales

Explotaciones ganaderas

Acuicultura

Residuos de proceso industrias agropecuarias
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Tabla orientadora para caracterizacion de presiones procedentes de fuente puntual:

Tipo

Magnitud

Umbral

Parametro

Vertidos urbanos

2.000 h -e

— Caudal (m¥arfio;m */mes ym *dia)
— Cargaorganica (DQO,DBO, COT), compuestos fosforoy
nitrégeno (mg/L y g/afio)

Vertidos biodegradables

4.000 h -e

— Caudal (m¥afio;m */mes ym *dia)
— Cargaorganica (DQO,DBO, COT), compuestos fosforoy
nitrégeno (mg/L y g/afio)

Vertidos industriales de
actividades IPPC

Ser actividad IPPC

— Caudal (m¥afio;m */mes ym °dia)
— Contaminantes autorizados
— Sustancias prioritarias y otros contaminantes significat ivos

(mglLy g/afio)
(Anexo VIl delaDMA) (m gLy g/afio)

Residuos mineros y aguas de

— Caudal (m¥afio; m */mes ym °dia)
— Naturaleza del sector de producdén

agotamiento de mina 100 Useg — Sustancias prioritarias y otros contam inantes significativos
(Anexo VIl delaDMA) (mgLygafo)
— Caudal (m¥ario;m */mes ym *dia)
} . — Sales (mgLy g/afo)
Vertidos de sal 100t/dia TSD ==\ o . Lo
& sales 12 — Sustancias prioritarias y otros contam inantes significativos
(Anexo VIl delaDMA) (m gL y g/afio)
— Caudal (m¥afio;m */mes ym “dia)
e Produccion — Tem peratura del vertido  (°C)
Vertidotérmicos 10MW — Sustancias prioritarias y otros contaminantes significativos
(Anexo VIl delaDMA) (m gLy g/afio)
Vertederos de residucs no P oblacion - M . . P
peligrosos 10,000 h — Sustancias prioritarias y otros contam  inantes significativos
' ' (Anexo VIl delaDMA) (m g/L y g/afio)
Vertederos de residuos Veriido de residuos | ~ Saudallixviado . o
peligrosos peligrosos — Sustancias prioritarias y otros contaminantes significativos
(Anexo VIl de laDMA) (m g/L y g/afio)
— Caudallixiviado
Vertederos d e residuos no Existe evidencia de B M(P’QO, DBO,’COT)'
peligrosos presion — Compuestos de Nitrégeno y Fésforo

— Sustancias prioritarias y otros contaminantes significativos
(Anexo VIl delaDMA) (m g/L y g/afio)

Gasolineras

Afio de construccion

— Derivados del petréleo
— Sustancias prioritarias y otros contaminantes significativos
(Anexo VIl delaDMA)
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Tabla orientadora para caracterizacion de presiones procedentes de fuentes difusas:

070.063

. Superficie ocupada Umbral
Fuentes difusas (ha) % ocupado de la masa

Aeropuertos (1)

Vias de transporte (1)

Suelos contaminados (2)

Infraestructura industria del petréleo (1)
Areas urbanas (2) 386,00 5,90
Zonas mineras (3) 746,00 11,40
Areas recreativas (6) 35,00 0,54
Zonas de regadio (4) 59,00 0,90
Zonas de secano (4) 308,00 4,70
Zonas de ganaderia extensiva (5)

(1) PAHSs,,hidrocarburos. Sustancias prioritarias y otros contaminantes significativos (Anexo VIII de la DMA) (mg/L y g/afio)

(2) Sustancias prioritarias y otros contaminantes significativos (Anexo VIl de la DMA) (mg/L y g/afio).

(3) Elementos y compuestos en funcion de la naturaleza de la explotacion. Sustancias prioritarias y otros contaminantes significativos (Anexo
VIl de la DMA) (mg/L y g/afio)

(4) PO4, P total, NO3, NH3, N total. Plaguicidas

(5) N°de cabezas /ha Carga organica (DQO,DBO, COT) NO3, NH3, N total

(6) Carga organica ( DQO,DBO, COT), compuestos de fosforo y nitrégeno (mg/L y g/afio), plaguicidas Sustancias prioritarias y otros
contaminantes significativos ( Anexo VIII de la DMA) (mg/L y g/afio)

Informacidn grafica:

- Mapa de situacion de actividades potencialmente contaminantes
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15.- OTRAS PRESIONES

Sierra de Cartagena 070.063

Actividad Identificacion Localizacién Descripcion y efecto en la
masa de agua subterranea
Modificaciones morfolégicas de cursos
fluviales
Sobreexplotacion en zona costera
Observaciones:
Origen de la informacion:
Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo
IGME 1987 INVENTARIO NACIONAL DE BALSAS Y ESCOMBRERAS
MITYC INVENTARIO DE GASOLINERAS
MMA BASE DE DATOS DEL MMA DATAAGUA

CORINE LAND COVER

IMPRESS

Informacién grafica:

- Mapa de situacion de otras presiones
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LEYENDA - CORINE, 2000

Otras zonas de irrigacion (2.1.2.2.0)

Humedales y zonas pantanosas (4.1.1.0.0)
Turberas y prados turbosos (4.1.2.0.0)
Marismas (4.2.1.0.0)

Salinas (4.2.2.0.0)

Mares y océanos (5.2.3.0.0)

Zonas llanas intermareales (4.2.3.0.0)
Rios y cauces naturales (5.1.1.1.0)
Canales artificiales (5.1.1.2.0)

Lagos y lagunas (5.1.2.1.0)

Embalses (5.1.2.2.0)

Lagunas costeras (5.2.1.0.0)
Estuarios (5.2.2.0.0)

Glaciares y nieves permanentes (3.3.5.0.0)

Otros pastizales (3.2.1.2.0)

Cultivos anuales asociados con cultivos permanentes
en secano (2.4.1.1.0)

Mosaico de cultivos anuales con prados o praderas
en secano (2.4.2.1.1)

Mosaico de cultivos permanentes en secano (2.4.2.1.2)
Mosaico de cultivos anuales con cultivos permanentes

en secano (2.4.2.1.3)

Matorrales xerdfilos macaronésicos (3.2.2.2.0)
Matorral boscoso de frondosas (3.2.4.1.0)
Matorral boscoso de coniferas (3.2.4.2.0)
Matorral boscoso de bosque mixto (3.2.4.3.0)

Espacios de vegetacion escasa (3.3.3.0.0)

Mosaico de cultivos agricolas en secano con
espacios significativos de vegetacién natural y
semi-natural (2.4.3.1.0)

Playas y dunas (3.3.1.0.0)

Mosaico de cultivos anuales asociados con cultivos
permanentes en regadio (2.4.1.2.0)

Mosaico de cultivos anuales con prados o praderas
en regadio (2.4.2.2.1)

Mosaico de cultivos permanentes en regadio (2.4.2.2.2)
Mosaico de cultivos anuales con cultivos permanentes

en regadio (2.4.2.2.3)
Mosaico de cultivos mixtos en secano y regadio
(2.4.2.3.0)

Mosaico de cultivos agricolas en regadio con
espacios significativos de vegetacion natural y
semi-natural (2.4.3.2.0)

Pastizales supraforestales templado oceanicos,
pirenicos y orocantabricos (3.2.1.1.1)

Pastizales supraforestales mediterraneos (3.2.1.1.2)
Otros pastizales templado oceénicos (3.2.1.2.1)
Otros pastizales mediterraneos (3.2.1.2.2)

Zonas quemadas (3.3.4.0.0)

Tierras de labor en secano (2.1.1.0.0)
Vifiedos en secano (2.2.1.2.0)
Arrozales (2.1.3.0.0)

Landas y matorrales en climas himedos. Vegetacion
mesodfila (3.2.2.1.0)

Grandes formaciones de matorral denso o
medianamente denso (3.2.3.1.1)

Matorrales subarbustivos o arbustivos muy poco
densos (3.2.3.1.2)

Ramblas con poca o sin vegetacion (3.3.1.2.0)

Olivares en secano (2.2.3.1.0)

Rocas desnudas con fuerte pendiente (acantilados,
etc) (3.3.2.1.0)

Afloramientos rocosos canchales (3.3.2.2.0)
Xeroestepa subdesértica (3.3.3.1.0)

Carcavas y/o zonas en proceso de erosion
(3.3.3.2.0)

Espacios ordfilos altitudinales con vegetacion
escasa (3.3.3.3.0)

Olivares en regadio (2.2.3.2.0)

Vifiedos en regadio (2.2.1.2.0)

Frutales en secano (2.2.2.1.0)

Citricos (2.2.2.2.1)
Frutales tropicales (2.2.2.2.2)
Otros frutales en regadio (2.2.2.2.3)

Cultivos herbaceos en regadio (2.1.2.1.0)

Praderas (2.3.1.0.0)

Zonas verdes urbanas (1.4.1.0.0)

Restos de instalaciones deportivas y recreativas
(1.4.2.0.0)

Campos de golf (1.4.2.1.0)

Pastizales, prados o praderas con arbolado
adehesado (2.4.4.1.0)

Cultivos agricolas con arbolado adehesado
(2.4.4.2.0)

Mosaico de prados o praderas con espacios
significativos de vegetacion natural y semi-natural
(2.4.3.3.0)

Perennifolias (3.1.1.1.0)

Caducifolias y marcescentes (3.1.1.2.0)

Otras frondosas de plantacién (3.1.1.3.0)

Mezcla de frondosas (3.1.1.4.0)

Bosque de ribera (3.1.1.5.0)

Bosque de coniferas con hojas aciculares (3.1.2.1.0)
Bosque de coniferas con hojas de tipo cupresaceas
(3.1.2.2.0)

Bosque mixto (3.1.3.0.0)

Zona de extraccion minera (1.3.1.0.0)
Escombreras y vertederos (1.3.2.0.0)

Zonas industriales (1.2.1.1.0)

Grandes superficies de equipamientos y servicios
(1.2.1.2.0)

Autopistas, autovias y terrenos asociados (1.2.2.1.0)
Complejos ferroviarios (1.2.2.2.0)

Zonas portuarias (1.2.3.0.0)

Aeropuertos (1.2.4.0.0)

Tejido urbano continuo (1.1.1.0.0)

Estructura urbana abierta (1.1.2.1.0)
Urbanizaciones exentas y/o ajardinadas (1.1.2.2.0)
Zonas en construccion (1.3.3.0.0)
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Conglomerados, gravas, arenas y limos
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Conglomerados, brechas calcéareas, calcarenitas,
areniscas y arenas (Facies de borde)

Margas ("Azules"), areniscas, arenasy,
aveces, yesos

Calcarenitas, arenas, gravas, limos y arcillas

Conglomerados, areniscas y calcarenitas
(Facies de borde)

Conglomerados, arenas, arcillas, calizas,
travertinos y yesos (Facies fluvio-lacustres)

Rocas volcanicas peralcalinas

Conglomerados, arenas y limos

Calizas arrecifales y calcarenitas

Conglomerados, arenas y limos
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Limos con intercalaciones de margas.
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o .21 Medio - Dolomias, calizas y margas Calizas generalmente ooliticas, con nédulos de Arenas, areniscas, arcillas, - !
o D 137 B 185 215 Margas y margocalizas, a veces con arenas
o < w 173 223 (F. Muschelkalk) silex y, a veces, margas (Fm.Carb. de Chelva) calizas y margas. Facies Purbeck -
Inferior i ) )
152 174 94 193 215 Lutitas rojas, con niveles de Margas, calizas y margocalizas Calizas, margas, arcillas y areniscas - Calizas
Q 192 yeso y dolomias
o | Clansayense
5[ Gargasiense 220 - Lutitas ro(JjaT, areniscas, conglomerados, Calizas oncoliticas y pisoliticas Margas, calizas y areniscas - Dolomias, calizas y arenas
o S} 191 I | margas, dolomias y yesos
o < . 208
o Bedouliense 189 Areniscas 164 | Dolomias y calizas Margas y calizas Calizas con nummulites, margas y areniscas
L 171 174 '
m )
8 z 3 Barremiensg =) - Arcillas abigarradas y yesos, a veces Calizas de oncolitos. Calizas s Arenas, areniscas y calizas con Dolomias y, eventualmente, calizas
4 < ) ) \ )
o] S o 5} 18 152 con margas y areniscas (F. Keuper) de Higueruelas Toucasias y orbitolinas
N @ Hauteriviense] = 150 . o
8 g = 169 17 Dolomias - Conglomerados, areniscas, limolitas y Margas, calizas, calizas bioclasticas Margocalizas y calizas
| g|valanginiense E calizas ooliticas. Facies Purbeck ylo arenosas y areniscas
= ] ; P . o . ] P
Z|zerriasiensd ko 185 Dolomias v calizas Calizas, dolomias y margas. 194 Arenas y arcillas, con lignitos. Margas color salmén y margocalizas con silex;
3 y ) 221 . ) .
X 167 Facies Purbeck Fm. Escucha mgas.blancas verdes y rojas, con int.calcareas
. @ ) ’
MALM Portlandiense £ 207 - Conglomerados, areniscas, arenas, y Calizas, calizas margosas y margas. 196 Arenas, margas y calizas - Dolomias, calizas ooliticas y margocalizas
S _ R . i ,
Kimmeridgiense & 165 164 163 _— aveces calizas, dolomias y margas Facies Weald
) 159 - ) ) Ortoconglomerados, arcillas, Calizas, dolomias, margas (Dol.Villa de Ves, )
Arcillas y areniscas . 197 Margas y margocalizas
Superior Oxfordiense 5 161 161| 1g3 21 y margas y calizas Lo Caballar;F.Tabladillo,Hontoria; Mgas.Chera) gasymarg
o] -
O DOGGER ’ 160 Calizas, dolomias y margas Arcillas y limolitas. Facies Weald Dolomias masivas. Dolomias de la Margas y margocalizas
2 Ciudad Encantada
o Toarciense - ) - Calizas, dolomias, arcillas, areniscas y - Margas con niveles dolomiticos.Fm. ! ) .
;) ’ . - 159 157 Lutitas y margas margas abigarradas. Facies Weald Margas de Alarcon Calizas, calcarenitas, dolomias y margas
LIAS Pliensbachiense 181 ] ) ) ) ) ) ) ) . ) )
Inferior i - Lutitas, areniscas, conglomerados y, Qal|zas .arre0|fales, con rudistas, calizas - Conglomerados y arcillas rojas Alternancia de areniscas y lutitas,
Sinemuriense aveces, calizas arenosas bioclasticas, dolomias y margas (Zona de Siguenza) localmente conglomerados
157 158 209 - - " - M li ill dolomi Calizas, dolomias, brechas ’
f 150 Dolomias, calizas dolomiticas y calizas argas, calizas, arcillas 'y dolomias ’ ’ 421 Margas y margocalizas
Hettangiense 150 | ’ y e
dolomiticas y margas
Rethiense E Areniscas, arenas, calizas arenosas, 175 | Arenas, arcillas, gravas y conglomerados (F.Utrillas), -m Arcillas, margas, yesos masivos y, localmente,
8 SUPERIOR 136 - margas, arcillas y margocalizas aveces con dolomias (F.AryArc.Segovia) arenas y gravas. Fm. Villalba de la Sierra
= Keuper ' .
(9] Calizas oquerosas rojizas y ; 4
< - Areniscas, lutitas y margas I bl - Calizas dle gasterépodos, marlgas, d
% | meoio Muschelkalk 137 137 margas blancas margocalizas y, a veces, conglomerados y yesos
'_
INFERIOR 131 154 | Areniscas 177 | Lutitas y areniscas (Facies Flysch) - Conglomerados, arenas y limos con silice
Buntsandstein
Calizas y dolomias
Esquistos negros, pizarras, cuarcitas negras, i i . . - . ] . i i i . . . - .
ZONA SURPORTUGUESA ZONA SUB.LUS. |\ 6 o sapd GAL%Q).M AS%SQ‘SCC ZONA CORDILLERA faauaoed A[f_%'gl,;\f&ﬂ .q ) 9 ) p } g - Brechas, lutitas y areniscas. Marmoles, calizas y rocas de silicatos célcicos Lutitas, areniscas y conglomerados Plzl_alrras, areniscas, cuarcitas, - Andesitas, riodacitas e ignimbritas
FAJAPIRITICA IBIPULO po LoBOJOSSA-MORENA] OR. -ALC esr. k.MAE] -LEONESA CANTABRICA| IBERICA PIRINEOS L ecundALPUal nr migmatitas, anfibolitas, paragneises. Serie Negra Cuenca de Valdeinfierno calizas y margas
o SUPERIOR Pizarras, areniscas, cuarcitas y, - Conglom., areniscas, lutitas, calizas y r. Piz., cuarc. y arenis.(Capas de los Montes).Esq., Pizarras, areniscas y microconglomerados. 106 Pizarras, limolitas y cuarcitas - Filitas, esquistos, cuarcitas, calizas,
% Saxoniense 116 aveces, lentejones de carbonatos volcéanicas. Alineac. Magmatica de Villaviciosa piz. y cuarc. (F.Puebla, Cerezal, Sta.Eufemia) Pizarras de Lancea pizarras y corneanas (Rocas metamorficas)
5 INFERIOR . 20 20 57 114 - Rocas volcanicas 4cidas y basicas, pizarras, - Rocas plut.y volcan. acidas-basicas a ultramaf. - Pizarras y areniscas. Formaciones Cuarcitas, pizarras.y rocas vglcanocl. y o 107 | cuarcitas, pizarras y areniscas 128 | Turbiditas, pelitas, areniscas y calizas
a Autuniense areniscas y jaspes. Complejo volcano-sediment. Compl. Villaviciosa-La Coronada y Guadalbarbo Villaflor y Campillo volcanosed. Cuarcita de Barrios y Fm. Oville
SUPERIOR_|Estefaniense 101 us Pizarras, grauvacas y areniscas, a veces Conglomerados, areniscas, Iutitas, carbon y Pizarras y cuarcitas. Fm. Casayo - Rocas volcanodetriticas Calizas, margas, cuarcitas y pizarras - Conglomerados, grauvacas,
8 Westfaliense 40 97 125 con calizas y rocas volcénicas. Facies Culm rocas volcénicas. Cuenca de Pefiarroya pizarras y areniscas
] i i i 5 Metasedimentos, gneises blastomiloniticos, Areniscas ferrug., pizarras ampel. y areniscas. i . . .
o MEDIO Namuriense 19 3 A 110 Conglomelrafio.s, arsr,ns.cas, ICumas ro;as;/(.:arbon anfibolitas y eclogitas Calizas. Calizas de Aquiana - Areniscas de S.Pedro y Furada. Fm.Formigoso Pizarras, areniscas y pizarras arcillosas Calizas, calcoesquistos y pizarras
> 83 95 y rocas volcanicas basicas. Cuenca de Viar _ -
(@) r < Unidad Central Z.Ossa-Mor. Calizas. dolomias : = . . . -
; o L R . ! ) . y lutitas. Fm. Rafieces, ; ; ; Micasquistos, gneises, filitas,
§ INFERIOR Viseense 19 94 ﬁ Ortoanfibolitas. Complejo ofiolitico de Beja Esquistos. Fm. Esquistos del Cubito Pizarras. Fm. Rozadais Abadia y La Vid Pizarras, cuarcitas y areniscas cuarci?as y yes%s
< |DINANTIENS : .
] Tournaisiense - A Pizarras, grauvacas y esporadicos niveles - . . . - Calizas arrecifales. Calizas de Santa T Pizarras, areniscas, conglomerados - )
Anfibolitas y esquistos verdes carbonatados. Complejo Esquisto-grauvaquico m Areniscas y pizarras. Fm. Losadillo m Lucia y Moniello - y carbon Marmoles
Fameniense i B ) . . . ! i
o SUPERIOR 23 56 93 109 Pelitas con metagrauvacas, ortocuarcitas, tobas - Calizas, dolomias, pizarras, calcoesquistos y - Pizarras, ampelitas. e interc. de cuarcit., caliz. - Pizarras y areniscas. Pizarras de Huergas - Areniscas y grauvacas - Micasquistos, cuarcitas y gneises
9 Frasniense 72 (y metabasaltos, en la base).Fm. Pulo do Lobo brechas intraformacionales y metavulc.Capas de Garganta, Fm. Manzanal ’
g o Areni limolit ; it | Areni : i Ie d Riolitas, cineritas y grauvacas.
N © o et 128 - . ) - reniscas, limolitas, pizarras, cuarcitas, congl., - reniscas, pizarras y calizas. Capas de 2 Calizas. Calizas de Portila y de Candas 113 ! '
8 g B Givetiense Couviniensel 22 31 Pizarras y grauvacas. Flysch de Santa Iria m vulc. y esq. bandeados, Alternancia Inferior Saceda. Fm. Almendra - y - Zona de Molina de Arag6n
" Eifeliense 17 108 Rocas volcanicas acidas, lutitas, areniscas : . . Conglomerados, pizarras y grauvacas Areniscas, pizarras y conglomerados. Fm. Lutitas, areniscas, conglomerados
d> = ) ) y - Cuarcitas, conglomerados, areniscas y lutitas. 9 » P yg - . ' ' o
e h . -
o ) g Emsiense 123 conglomerados. Complejo Volc.-Sed.Malcocinado Serie P-rpura y Fm. Constante o Bornova Fm. San Clodio Ermita, Fueyo y Nocedo y tobas volcanicas
T Praguiense Siegeniens: 89 = Cuarcitas, pizarras, paragneises y micasquistos. Cuarcitas (C.Armoricana, F.Alto Rey, F.Culebra'y Esquistos,esq.grafit. filitas,cuarc.,ampel.y Calizas y |Utita$,_ rojas. Caliza GinII?, Calizas - Calizas. Zona de Molina de Aragén
o Gediniense — Formacion Albarrana Pefiagorda) y alt.ctas-aren.-piz.(Fm.Pochico) liditas. Grupos Nogueira, Parafio y Fm. Rabano de Alba, Vegamian, Baleas y Barcaliente
=z | ochkoviensg Pizarras oscuras con interc.de aren.. cuarc - . . Alternancias de pizarras, areniscas
= 107 -m Filitas y metareniscas. Formacion Azuaga -E ' N y -m Anfibolitas, metagabros,eclogitas,granulitas -E Turbiditas 116 | )
o Pridoliense N Y ’ g sills basalt. Piz.Rio, Piz.Calymene,Fm.Rodada 2 maéficas ,metaperidotitas,serpentinitasy esq.verdes. y cuarcitas
o . L. . . . . . 2. .
O SUPERIOR || udlowiense o0 — Areniscas arcosu.:as, esq’u.|stos, lutitas, conglom. Ctas.,arenis.,piz., caliz.Fm.Ar.Calymene y Cante- Esq.,paragn.,cuarc.,metav.acid.,micaesq. Esq. - Calizas. Calizas de Valdeteja Cuarcitas y pizarras
\% 055 ¥ rocas volc. Series Detriticas Inf. y Sup. ra , Piz.Guindo y Chavera,B.Mixtos,Cz.Urbana Ordenes, C.Ortegal,Malpica-Tuy y Lalin-Forcarey
% \Wenlockiense Calizas marméreas. Serie carbonatada de la Cuarcitas, pizarras y, a veces, rocas Pizarras, esquistos, metareniscas y Piz.arras, lutitas, areniscas, carbon'y Areniscas, cuarcitas y pizarras
INFERIOR _ILlandoveriensd Z. Ossa-Morena y Calizas de Urda volcanicas. Cuarcita de Criadero gneises anfibdlicos. Serie de Villalba calizas. Grupos Sama, Lena, etc.
Metarcosas, migmatitas y micasquistos, con E Areniscas, cuarcitas y pizarras (Capas de S. Areniscas,microconglom. y pizarras, con niv. - Conglomerados. Fm. Curavacas Rocas volcénicas
SUPERIOR Ashaill — 67 120 rocas volcénicas intercaladas Pablo y Grupo Cerro Escudero). Brechas y congl. carbonatados. Grupo Candana y Aren. Herreria
@] Caradoc 66 | 67 74 | 81 105 Pizarras grises y moradas, y Calizas bioclasticas amarillentas (C.S.Pablo) y - Calizas y dolomias. Calizas de Vegadeo Calizas. Calizas de Picos, Escalada, etc. 120 Conglomerados, areniscas Y lutitas
O metavulcanitas basicas alternancias de calizas y pizarras y Lancara
=
2| MeDIO Llandeilo 2 51 Espilitas y basaltos. Serie volcanica de Pizarras y niveles de cuarcitas y vulcanitas Pizarras, areniscas y cuarcitas. Serie - Calizas. Caliza de Puentelles - Pizarras
o Llanvirn Umbria-Pipeta (Capas de San Pablo) de los Cabos
[a)]
. . ” Pi iveles d b6 ) . ) . . i i i
g Arenig 50 Pizarras y areniscas. Formacion Fatuquedo (Clzuegr:iz ‘;ZnPnu“;?tleani)car on Pizarras. Pizarras de Luarca y Sueve Conglomerados, areniscas, lutitas y carbon - Calizas, areniscas y lutitas
INFERIOR . ) ) )
i iti i imoli Cuarcitas, pizarr., areniscas, lutitas, conglom., . . .
Tremadoc 64 2 - Areniscas cuarciticas, pizarras, limolitas, - ) . ) E ) . . L E m Cuarcitas, pizarras y calizas
. . . calizas y margas. Formacién Barrancos Cuarcitas feldespaticas. Cuarcitas de Dradelo - Areniscas, pizarrasy cuarcitas. Fm. Agleira - caliz. y dolom.Paleozoico Sierra de la Demanda -
© SUEERIOR L 48 Pizarras ampeliticas, a veces con liditas Esquistos, paragneises, cuarcitas feldespaticas . : 103 ; . o4 Calizas. pelitas v areniscas
% MEDIO 32 30 (y areniscas: Fm Ca{ﬁamares y Alcolea) m y marmoles Cuarcitas. Cuarcita de Vega Pizarras. Pizarras de Paracuelios P Y
= = T Fm.
< INFERIOR 29> 282 29 . . . . N N . . _
I3} - 25 28 Plz.arras, aremscas,,ct.Jarcnas y, aveces, - E§q.. paragn., m.etar., n|v.carb.lca|<:03|||c..Esq. Brechas sedimentarias y niveles carbonosos - CuarCIta’s, pizarras, érenlsFés, lutitas, calizas 125 Grauvacas y pizarras. Facies Culm,
PRECAMBRICO 16 16 4 calizas y rocas volcéanicas. Flysch de Terena Villalcampo, Serie del Duero,Metased.Sist.Central y dolomias. Paleozoico Ibérica Aragonesa
ROCAS IGNEAS
ROCAS BASICAS METAMORFIZADAS Y PERIDOTITAS i
CUATERNARIO 720 | 1 I (metabasitas, anfibolitas, serpentinitas) - COLADAS LAVICAS DE BASALTOS, NEFELINITAS, etc. (Campos de Calatrava)
NEOGENO - ROCAS ACIDAS METAMORFIZADAS (Otogneises, migmatitas). ]
L ROCAS PIROCLASTICAS (Campos de Calatrava)
Gn. gland., metarriolitas (Ollo Sapo). Gn.peralcal.
TERCIARIO - i : )
PALEOGENO [E0] ROCAS VOLCANICAS CAMBRO-ORDOVICICAS Y STOCKS 720|  ROCAS FREATOMAGMATICAS (Campos de Calatrava)
SUBVOLCANICOS TARDIHERCINICOS
CRETACICO - ROCAS VOLCANICAS Y SUBVOLCANICAS PALEOZOICAS
MESOZOICO JURASICO - E ROCAS PIROCLASTICAS ("EXPLOSIVAS") PALEOZOICAS
TRIASICO - - - ROCAS PLUTONICAS ACIDAS, HERCINICAS (granitos, granodioritas, cuarzodioritas)
PERMICO ROCAS PLUTONICAS BASICAS, HERCINICAS (gabros, dioritas, tonalitas, rocas ultramaficas)
8
o : 7 ROCAS FILONIANAS ACIDAS, HERCINICAS (pérfidos, aplitas)
x % Estef.
w (%)
o] % o | West. - ROCAS VOLCANICAS ACIDAS (coladas daciticas y tobas rioliticas)
O o w
= = Nam
Q g - ROCAS FILONIANAS BASICAS E INTERMEDIAS, HERCINICAS
o) S INF. O TARDIHERCINICAS (diabasas, lampréfidos)
| 5
z ) - FILONES DE CUARZO
o DEVONICO
SILORICO - OFITAS DEL KEUPER
- - GABRO-DIABASAS DEL DIQUE DE PLASENCIA
ORDOVICICO
- - TOBAS VOLCANICAS DEL JURASICO
CAMBRICO
1 2 ]
- LAMPROITAS
PRECAMBRICO . . . .
ROCAS VOLCANICAS DE OLOT (tobas volcéanicas, basaltos, brechas piroclasticas)
HIERRO LA PALMA GOMERA TENERIFE GRAN CANARIA FUERTEVENTURA| LANZAROTE
- Lavas y pirocl. basalt.(en parte subm.) con sedimentos - Tobas ignimbriticas y coladas riolitico-traquiticas. Coladas basalticas, traquibasélticas y fonoliticas Coladas y conos de tefra, basalticos y tefriticos
o) sup 670 de fondo oceénico (detr.y carb.) subord. Diques salicos entre 10-65% ! ’ '
z 669 ) : ) . - -
EJ) Wehrlitas, piroxenitas, gabros, ijolitas y sienitas, Tobas ignimbriticas y coladas riolitico-traquiticas. Coladas y piroclastos basalticos. Coladas y conos de tefra basalticos,
(@) 669 subordinadas. Intrusivos sdlicos indiferenciad. Diques sélicos subordinados Diques basicos en la parte inferior tefriticos y fonoliticos
| 670 . - - -
0|2t Wehrlitas, piroxenitas y gabros Brecha polimictica y heterométrica m Coladas y piroclastos basalticos. @ Colada§ y conos d.e tefra basalticos, traquibasaltices,
z|T " g2 Intrusivos salicos subordinados basaniticos y tefriticos
= 618 - . e - ) - -
> — 670 Coladas basalnca’s.submarlnas, - Coladas nolmcas.y t.raqu,lt.lcas con fon(?lltas subord. Coladas, aglutinados, pumitas e 667 Coladas y con. de tefra basalticos, traquibasalticos,
% Ols 636 domos-coladas salicos, gabros Tobas y brechas ignimbriticas peralcalinas ignimbritas fonoliticas basaniticos y tefriticos, con coladas traquit.
up - L . " ) - . ” N
':: E CO'édaS basalticas y br90h35 polimicticas Coladas e ignimbr.fonoliticas. Intrusivos fonoliticos y _TOb_aS §al|cas, colada§ fonoliticas e Coladas y conos de tefra baS:’:llIICOS y, subord.,
8 o 635 con intensa malla de diques coladas piroclasticas. Ash&pumice subord. ignimbritas no consolidadas basaniticos, tefriticos y fonolYticos.
o] 634 . - ) . )
Int bvol ded Conglomerados y arenas aluviales. Facies de conglomerados _ . - . .
Ul_) Med| e 665 riusiones subvoleanicas €e diques 9 ) Y ) 9 Piroclastos salicos indiferenciados Arenas eolicas sueltas
i traquiticos y traquibasalticos y arenas marinas subordinados
i 664 - Gabros, leucogabros, sienitas, con tobas y brechas - Coladas (y piroclastos) basélticas, -m Coladas basalticas y traquibasalticas, ps Depésitos detriticos aluviales, de vertiente (incluidos
643 64 632 sélicas subordinadas. Intrusivos traquiticos basaniticas y tefriticas con conos de tefra subordinados epiclasticos y gravitacionales) y playas.
Inf. . . . .
608 Coladas, conos de tefra y piroclastos de dispersion - Col.ad,as. basalticas alternando con brechas - Coladas basdlticas y traquibasalticas. 671 Intrusivos y coladas cuarzotraquiticas
616 basalt. Frecuentes diques basicos polimicticas soldadas
661 . - Domos y coladas fonoliticas. Piroclastos de
sup 642 - Coladas,conos de tefra basalt.y brechas lit.polimic. - Brecha polimictica y heterométrica soldada o )t|- o
heterometr.Pocos diques.Intr.basicos y trag. calda, salicos, subordinados
660 615
8 — - Coladas y conos de tefra basalt.Con coladas - Brechas cadticas de deslizamiento, con matriz - Coladas basicas, traquibasélticas y
O % traquibasalt. y sedimentos detriticos subordinados arcill.-aren. y materiales epiclasticos subordin. traquifonoliticas
8 8 Med T Coladas y piroclastos basalt. Intrusivos 532 Coladas y conos de tefra basan.,nefelin.y 653 Coladas, conos y domos fonoliticos.
Z |O 604 659 basicos intercalados tefriticas. Basaltos subordinados Coladas y conos basélticos subordinados
w4 - . .
O (o 640 - Coladas basalticas, basaniticas y nefeliniticas, con - Coladas y conos de tefra basan.,nefelin. y Coladas y conos de tefra basalticos. Domos salicos
Inf. 639 piroclastos intercal. e intrusiv.basic.subord. tefriticas. Basaltos subordinados y brechas liticas basalticas, subordinados
-~ ) ; Coladas y conos de tefra basaniticos, Coladas y con. de tefra basdlt., atravesados por
627 - Coladas basélticas con piroclastos intercalados M " - o E Y ' p
o 655 P o34 | tefriticos y tefritico-fonoliticos 55 | diques, altern.con brechas, o con intrusiv.basic.
= Su . - " . X
x |P* 626 BB cotadas basatticas con pirociastos intercalados Arenas y conglomerados marinos, fosiliferos Intrusiones filonianas salicas, sienitas y pitones
Z_‘:) o fonoliticos. Depésitos pirocl.sélicos subordin.
5 z 654 605 623 620 611 615 | Coladasy conos de tefra basalt.Con coladas 536 Coladas y conos de tefra basaniticos. = Depositos de brechas y tobas, polimicticos y
- E)J Med| basaniticas subordin.y piroclastos de dispersion Piroclastos de dispersién subordinados poligénicos, preferentemente sélicos
(@] . . . .
= 671 Arenas y conglomerados aluviales y marinos. - . - Coladas y con.tefra basalt.y traquib.Traquitas,
= Arenas edlicas subordinadas Conos de tefra basalticos basalt.e intrusiv.sdlicos y bRsicos subor.
Inf. T 608 - Coladas,conos de tefra y pirocl.disp.basalt. - Coladas basélticas con niveles Intrusivos traquiticos y fonoliticos
-traquibasalt.(basanit.-tefrit.) con col.fonolit.subord. piroclasticos subordinados
oLIG 618 Coladas,conos de tefra y pirocl.disp.basalt. 639 Coladas de composicién intermedia y fonolitas Coladas y piroclastos basalticos, con
-traquibasalt.(basanit.-tefrit.-fonol.) maficas. Brechas y domos subordinados intrusivos basalticos subordinados
EOC. - Coladas,conos de tefra y pirocl.disp.basalt. Coladas y conos de tefra basalt.(basan.y 561 Coladas y piroclastos basalticos, con muchos
602 -traquibasalt.(basanit.-tefrit.-fonol.) traquibas.).Intrusiv.basicos y sélicos, y brech.lit.sub. diques basicos. Sediment.y brechas subordinad.
PALEOC|
p 620 Sienitas alcalina - Coladas basdlticas, traquibasalticas y fonoliticas. - Coladas y conos de tefra basalticos y,
CRETACICO| lenitas aicalinas Piroclastos sélicos subordinados aveces, basaniticos y tefriticos
SUP. - Tobas ignimbriticas y coladas riolitico-traquiticas. -642 Coladas e ignimbr.traquiticas y fonoliticas. - Coladas y pirocl.baséalt.(basan.y tefr.) con intrusiv.
Diques sélicos en mas del 65% Coladas basdlticas y traquibasalticas subordinadas. basicos, y coladas tefriticas tardias subord.
: I [ ] : !
[ ] O O [ ] O O O
Simbolos
PERMEABILIDAD
. MUY ALTA ALTA MEDIA BAJA MUY BAJA
LITOLOGIAS
nuw
itologi —I—I— Anticlinal 4z
Contacto litolégico gg CARBONATADA: c-M C-B C-MB
35
= A
—I— —I— Anticlinal supuesto ;
Falla P DETRITICAS
m (Cuaternario) Q'M Q-B Q-MB
—
Lo [an)
————— Falla supuesta 4*—*7 Sinclinal N 2 f
o o] , | ceTRimcas D-M D-B D-MB
E Sl
(( ) Sinclinal supuesto !
(%)) .
Cabalgamiento @ 1 voLcanicas
8 v (Piroclasticas V-M V-B V-MB
< y lavicas)
. 6 0000 imite i i
- C ¢ Cabalgamiento supuesto Limite internacional >
o
) . @ META-DETRITICA! M-B M-MB
- ey &b 2
Limite de masas agua superficial g x
3 g : IGNEAS
Q o I-B I-MB
g
]
a < [))
2359 % ,
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g E 2 5 g EVAPORITICA! E-B E-MB
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